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PROCEDE POUR LA FABRICATION D UNE CARTE ELECTRONIQUE SANS CONTACT COMPORTANT UNE 
PILE REMPLACABLE. 

57) L'inventlon conceme un procede pour la fabrication 

Ptfne carte electronique sans contact comportant un corps 
(1) forme d'un film intermediaire (2) et de deux films exter- 
nes (3,4) recouvrant le film intermediaire, ainsi qu*un circuit 
electronique inaccessible physiquement de Pexterieur, qui 
cornprend un circuit im prime rede a une pile (7) disposes 
dans un lopement (8) menage dans le corps de fa carte. 

Ce procede cornprend les etapes consistant & real is er le 
circuit electronique sur un film intermediaire (2) ayant une 
epaisseur egale ou pratiquement egale a Tepaisseur de la 
pile (7) ; a. realiser aans le film intermediaire (2) une enco- 
che adjacente a la peripherie de ce dernier et dont les di- 
mensions sont au moins egales aux dimensions de la pile 
(7) ; & introduire un noyau de forme dans I'encoche ; a dis- 
poser sur rune des grandes faces de chaque film exteme 
un conducteur destine a reiier electriquement, en service, 
le circuit electronique (5) a la pile (7) ; a fixer les films exter- 
nes (3,4) contra le film intermediaire (2) ; k extraire le 
noyau de forme (15) hors de Pencoche (14) ; et k inserer 
une pile (7) dans le fogement (8) ainsi degage. 
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" tw/Hp. pour i a fabricati o n t'une. carte electronique sans contact comportant une pile 
rempla cable " 

La presente invention concerne un precede pour la fabrication d'une carte 
electronique sans contact comportant un corps form* d'un film intermediaire et de deux 
films externes recouvrant le film intermediaire, ainsi quHra circuit electronique 
inaccessible physiquement de l'exterieur, qui comprend un circuit imprime relie a une 
pile disposee dans un logement menage dans le corps de la carte. Hie conceme 
egalement les cartes electroniques sans contact obtenues par la mise en oeuvre de ce 
procede. 

Les cartes electroniques sans contact dont le circuit electronique est alimente par 
une pile component en general une cavite menagee dans Tune de leurs grandes faces 
pour recevoir et retenir la pile. Plus precisement, la cavite de ces cartes est souvent 
pourvue d'une piece conductrice conformee pour relier electriquement la face superieure 
de la pile au circuit imprime du circuit electronique, et d'une levre de retenue menagee 
a son entree pour maintenir la pile en place. - 

Les cartes electroniques dont la pile est logee dans une cavite de ce type ne 
donnent toutefois pas pleinement satisfaction. En effet, leur fabrication est relativement 
complexe et couteuse. Par ailleurs, pour remplacer une pile usee par une pile neuve, il 
est necessaire de flechir assez fortement la carte pour pouvoir extraire la pile usee hors 
de la cavite. Or, ce flechissement provoque assez frequemment une deterioration des 
connexions electriques du circuit electronique et par consequent une mise hors d'usage 
de la carte. 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients et, pour ce faire, 
elle a pour objet un procedd pour la fabrication d'une carte electronique sans contact 
comportant un corps forme d'un film intermediaire et de deux films externes recouvrant 
le film intermediaire, ainsi qu'un circuit electronique inaccessible physiquement de 
l'exterieur, qui comprend un circuit imprime relie a une pile disposee dans un logement 
menage dans le corps de la carte, ce procede etant caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes consistant : 

- a realiser le circuit electronique sur un film intermediaire ayant une epaisscur 
egale ou pratiquement egale a l'epaisseur de la pile ; 
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- a realiser dans le film intermediate une encoche adjacentc a la peripheric de ce 
dernier et dont les dimensions sont au moins egales aux dimensions de la pile ; 

- a introduire dans l'encoche un noyau de forme ayant des dimensions identiques 
ou pratiquement identiques a celles de cette derniere ; 

- a disposer sur Tune des grandes faces de chaque film exterae un conducteur 
destine a relier electriquement, en service, le circuit electronique a la pile ; 

- a fixer les films externes contre le film intermediaire de telle sorte que les 
conducteurs relient le circuit electronique au noyau de forme ; 

- a extraire le noyau de forme hors de I'encoche ; et 

- a inserer une pile dans le logement ainsi degage. 

Ce procede est facile a mettre en oeuvre et permet d'abaisser de fagon notable les 
couts de fabrication. Par ailleurs, comme le logement de la pile des cartes 61ectroniques 
resultantcs debouche a la peripheric de celles-ci, le remplacement d'une pile usee par 
une pile neuve peut etre realise sans risque de deterioration des connexions electriques 
du circuit electronique. 

Lors de la mise en oeuvre du procede selon I'invention, il est souhaitable que le 
noyau de forme comporte au moins un renfoncement adjacent a la peripherie de Tun au 
moins des films externes. 

La partie du film externe qui fait face a un renfoncement p£riph£rique peut ainsi 
etre deformee de fagon a epouser la forme de ce dernier et a constituer une levre 
deformable elastiquement qui, lorsque la carte resultante sera utilisee, 6vitera une 
extraction intempestive de la pile hors de son logement. 

II est egalemcnt souhaitable que I'encoche soit situee au niveau d'un coin du film 
intermediaire. 

Lorsque I'encoche est realisee dans un tel endroit, la pile peut etre introduite et/ou 
extraite tres facilemcnt puisque son logement debouche sur deux faces transversales de 
la carte. 

Selon un mode de mise en oeuvre prefere du procede conforme & 1'invention, les 
films externes sont fixes contre le film intermediaire par thermoscellage. 

Un mode d'execution de la presente invention sera decrit ci-apres k titre d'exemple 
nullement limitatif en reference aux dessins annexes dans lesquels : 
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- la figure 1 est une vue en perspective schematique d'une carte electronique sans 
contact obtenue par la mise en oeuvre du precede selon l'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe schematique et partielle effectuee suivant la 
ligne II— II de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue de dessus schematique et partielle de la carte visible sur 
la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe analogue a la figure 2, mais dans laquelle un 
noyau de forme utilise pour la formation du logement de la pile est represente ; 

- la figure 5 est une vue de dessus partielle de la carte visible sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue en perspective schematique et partielle destinee a illustrcr 
l'extraction du noyau de forme hors de son logement ; et 

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 4, mais dans laquelle le noyau de 
forme a ete enleve. 

La carte electronique sans contact que Ton peut voir sur les dessins comporte un 
corps 1 forme d'un film intermediate 2 et de deux films externes 3,4 recouvrant le film 
intermediate 2. Elle comporte egalement un circuit electronique 5 inaccessible 
physiquement de i'exterieur, qui comprend un circuit imprime 6 relie a une pile 7, celle- 
ci etant disposee dans un logement 8 debouchant sur la surface p&ipherique 9 du 
corps 1. 

Le film intermediate 2 et les films externes 3,4 sont realises en une matiere 
isolante, de preference en une matiere thermoplastique telle que le poly(chlonire de 
vinyle). 

Le circuit electronique 5 est de conception classique et ne sera pas decrit ici. On 
indiquera simplement que son circuit imprime 6 est relie electriquement aux deux faces 
opposees de la pile 7 par deux conducteurs 10,11 poites respectivement par les faces des 
films externes 3,4 qui sont en contact avec le film intermediate 2. 

Comme le montre clairement la figure 1, le logement 8 de la pile 7 debouche au 
niveau d'un coin de la carte. Un tel emplacement a en effet ete choisi afin de faciliter 
le mise en place et le retrait de la pile. II va de soi cependant que Ton ne sorttait pas 
du cadre de la presente invention si le logement 8 debouchait en tout autre endroit de 
la surface peripherique du corps 1. 
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En se referant plus particulierement a la figure 2, on remarquera que le film 
intermediate 2 a une epaisseur egale ou pratiquement egale a celle de la pile 7, et que 
les parties des films extemes 3,4 qui enserrent les faces opposes de la pile 7 
component une levre 12, respectivement 13, au niveau de leur peripheric, les 
5 levres 12,13 etant dirigees Tune vers l'autre de fa$on a empecher une sortie intempestive 

de la pile 7 hors de son logement. Les levres 12,13, lorsqu'elles fonnent un bourrelet 
continu, ont en outre 1'avantage de rigidifier les films externes 3,4 au niveau de la pile. 

On va maintenant decrire les etapes qu'il convient de realiser pour fabriquer la 
carte electronique representee sur les figures 1 a 3. 
10 Tout d'abord, on realise le circuit electronique 5 sur le film intermediaire 2. 

Dans le mode de realisation envisage ici le circuit electronique 5 est situe sur la 
grande face superieure du film intermediaire mais rien ne s'oppose a ce qu'il soit situ6 
sur les deux grandcs faces de ce dernier. 

On realise ensuite dans Tun des coins du film intermediaire 2, une encoche 14 dont 
15 les dimensions sont au moins egales a celles de la pile 7, apres quoi Ton intixxiuit dans 

Tencoche 14 un noyau de forme 15 tel que celui represents sur les figures 4 et 5. Ce 
noyau, dont les dimensions sont identiques ou pratiquement identiques a celles de 
I'encoche, presente deux renfoncements peripheriques 16 se faisant face et est positional 
dans ladite encoche de telle sorte que ses renfoncements soient situes au niveau du coin 
20 manquant du film intermediaire 2. 

On forme maintenant le conducteur 10 sur Tune des grandes faces du film 
externe 3 et le conducteur 11 sur l'une des grandes faces du film externe 4. Les 
conducteurs 10 et 11 qui sont destines a relier electriquement le circuit electronique 5 
et la pile 7, lors de I'utilisation de la carte, peuvent etre realises par gravure, serigraphie 
25 ou toute autre technique connue. 

On notera ici qu'un trou conducteur 17 a ete realise prealablement a travers le film 
intermediaire 2 pour etablir une liaison electrique entre le conducteur 11 et le circuit 
imprime 6. 

On fixe ensuite les films externes 3,4 contre le film intermediaire 2 de telle sorte 
30 que les conducteurs 10,11 soient en contact avec les faces oppos£es du noyau de 

forme 15. 
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La fixation des films extemes contre 1c film intermediate est realisee de 
preference par thermoscellage. Au cours de cette operation, les parties des films extemes 
3 et 4 qui font face aux renfoncements 16 du noyau 15 sont deformees de faqon a venir 
epouser la forme de ces derniers et a constituer les levres de retenue 12,13. 

II va de soi que si les films extemes 3,4 etant realises par moulage, les levres dc 
retenue pourraient etre realisees directement dans le moule. 

On extrait enfin le noyau de forme 15 a l'aide d'un outil allonge ayant unc 
extremite plate, comme represente sur la figure 6. Cette operation est en fait realisable 
tres facilement grace a la souplesse des parties des films extemes qui recouvrent le 
noyau de forme. 

Pour pouvoir utiliser la carte, il suffit maintenant d'introduire la pile 7 dans le 
logement 8 laisse libre par le noyau de forme, en profitant de la souplesse des films 
extemes. 

On notera ici que le logement 8 est relativement eloigne du circuit electronique 
5 et que l'introduction et le retrait de la pile peuvent etre realises sans risque dc 
deterioration des connexions electriques, meme si Ton soumet la partie de la carte qui 
est adjacente au logement 8 a un leger flechissement. 
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R EVI NDICATIONS 

1. Procede pour la fabrication d'une carte electronique sans contact comportant un 
corps (1) forme d'un film intermediate (2) et de deux films externes (3,4) recouvrant 
le film intermediate, ainsi qu'un circuit electronique (5) inaccessible physiquement de 
1'exterieur, qui comprend un circuit imprime (6) relie a une pile (7) disposle dans un 
logement (8) menage dans le corps de la carte, caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes consistant : 

- a realiser le circuit electronique (5) sur un film intermediate (2) ayant une 
epaisseur egale ou pratiquement egale a l'epaisseur de la pile (7); 

- a realiser dans le film intermediate (2) une encoche (14) adjacente a la 
peripheric de ce dernier et dont les dimensions sont au moins egales aux dimensions de 
la pile (7) ; 

- a introduire dans l'encoche (14) un noyau de forme (15) ayant des dimensions 
identiques ou pratiquement identiques a celles de cette derniere ; 

- a disposer sur Tune des grandes faces de chaque film externe un conducteur (10, 
respectivement 11) destine a relier electriquement, en service, le circuit Electronique (5) 
a la pile (7) ; 

- a fixer les films externes (3,4) contre le film intermediate (2) de telle sorte que 
les conducteurs (10,11) relient le circuit electronique (5) au noyau de forme (15) ; 

- a extraire le noyau de forme (15) hors de l'encoche (14) ; et 

- a inserer une pile (7) dans le logement (8) ainsi degage. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le noyau de forme (15) 
comporte au moins un renfoncement (16) adjacent a la peripheric de Tun au moins des 
films externes (3,4). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que l'encoche (14) est 
situee au niveau d'un coin du film intermediate (2). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les films externes (3,4) sont fixes contre le film intermediate (2) par thermoscellage. 

5. Carte electronique sans contact obtenue par la mise en oeuvre du proc&te selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 4. 



1,2 
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